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@ Rontgenaufnahmegerat mit einem Matrix-Rontgendetektor 

® Es 80(1 en^lcht werden. daS bei Verwendung eines 
Matrixdetektors (5) unterechiedllehe Ortsaufldsungen In ein- 
facher Weise eingesteitt werden kdnnen. HIerzu sind der 

^iil^:^**?'^**"'**^™^ ""^^ der Fokus-Oblektabetand 
(FOA) 80w(e das RontgenstrahlenbQndel (2) Indivlduell ein- 
stellbar. 
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Beschreibung 

Matrix-Rontgendetektoren setzen sich aus einer Viel- 
zahl individueller Teildetektoren, sogenannten Pixeln, 
zusammen. Die maximale raumliche Auflosung, die 5 
Grenz-Ortsfrequenz in der Detektorebene, hangt nach 
dem Abtasttheorem von der Kantenlange der Pixel (Lpj. 
xel)ab: 

VGpen2[Linienpaare/mm] = 1/(2 x Lpixei[mni]) 10 

Damit ist mit der PixelgrdBe auch die maximale Orts- 
auflosung vorgegeben. 

Aus diagnostischer Sicht ist haufig eine moglichst ho- 
he Ortsaufldsung gewQnscht, wShrend aus Kostengrun- 15 
den (Detektorkosten, Kosten der Handhabung groBer 
Datenmengen) eine mdglichst kleine Detektormatrix 
mit moglichst groBen Pixeln wOnschenswert ist 

Ein Detektor ist typischerweise so ausgelegt, daB er 
fQr die Mehrzahl der Anwendungen eine ausreichende 20 
Grenz-Ortsaufldsung bietet, wfihrend er fOr einen Teil 
der Anwendungen eine ausreichende Ortsaufl6sung 
nicht bietet 

Es gibt Vorschlage, durch mechanisches Verschieben 
des Dctektors in seiner Ebene die Ortsauflosung zu er- 25 
hahen (DE 44 22 364 Al). Bei Film-FoUen-Systemen ist 
die VergrdBeningstechnik bekannt Diese fQhrt bei un- 
terschiedlichen Vergrdflerungen auch zu unterschied- 
lich groB dargestellten Objekten. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein R6nt- 30 
genaufnahmegerat mit einem Matrix-Rontgendetektor 
so auszubilden, dafl die Ortsaufldsung ohne mechani- 
sche Detektorverschiebungin der Detektorebene leicht 
den jeweiligen Erfordemissen angepaBt werden kann. 
Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelast durch die 35 
Merkmale des Patentanspruchs. 

Die Erfmdung ist nachfolgend anhand der Zeichnimg 
naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 die wesentllchen Teile eines Rontgenaufnah- 
megerltes nach der Erfmdung. 40 

Fig* 2 und 3 verschiedene Einstellungen des Rdntgen- 
auf nahmegerates gemaB Kg. 1 und 

Fig. 4 bis 6 verschiedene Abbiidungsdarstellungen fQr 
das Rdntgenaufnahmegerat gemafl den Fig. 1 bis 3. 

In den Fig. 1 bis 3 ist mit 1 ein Rdntgenstrahler be- 45 
zeichnet, der ein kegelfdrmiges oder pyraraidenfSrmi- 
ges Rantgenstrahlenbttndel*2 aussendet, das mitflHilfef 
einer Primarstrahlenblende 10 eingeblendet wird. Das ' 
RdntgenstrahlenbQndel 2 durchstrahlt ein Objekt 3 auf 
einem Tisch 4. Zur Bilderzeugung ist einMatrixdetektor -50/ 
5 vorgesehcn, der aus einer Matrix von Detektorele-.^ 
menten besteht-Die Detektorsignale werden Qber die 
Leitung 6 einer Korrektureinheit 7 zugefOhrt, die am 
Ausgang 8 maSstabsgerechte, digitale-Bilder einem Mo- 
nitor 11 zufQhrt-Die Steuerungdes'R6ntgenau£nahmer: 55: 
geratesrerfolgt durch eine Steuercinheit 9.r . 

Der VergrdBerungsfaktor M ist defmiert als 
M « FD A/FOA (s. Rg. 2 und 3) Typischerweise liegt das 
Objekt 3 mdglichst dicht am Matrix-Detektor 5, d h. der 
Fokus-Detektor-Abstand FDA entspricht etwa dem Fo- eo 
kus-Objekt-Abstand FOA; dann ist der Verg5rBerungs- 
faktor M nahe 1, der MaBstab in Objektebene ent- 
spricht etwa dem in der Detektorebene (L - L*.Rg. 3) 

Mit dem erfindungsgemaBen Rdntgengerit kdnnen- 
unterschiedliche Grenzaufl6sungen eingestellt werden, es 
ohne daB sich die dargestellte Objektgr6Be andert 

Das VergrdBerungsverhaltnis M kann raanuell oder 
automatisch mit Hilfe der Steuereinheit 9 eingestellt 
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werden. Dazu werden die entsprechenden Abstande 
FDA und FOA. das Rdntgenstrahlenbundel 2 mit Hilfe 
der Blende 10 und die auszulesende Detektorflache ein- 
gestellt 

Die Informationen Qber die Abbildungsgeometrie 
sind mit HUfe der Steuereinheit 9 der Korrektureinheit 
7 bekannt 

Ein Beispiei soil die Erhdhung der Grenzauflosung 
demonstrieren. Ein Detektor habe eine PbcelgroBe von 
200 \im X 200 ^im, Dann ist die Grenzauflosung in De- 
tektorebene, und bei M = 1 auch in Objektebene, 2,5 
Linienpaare/mm. Ein VergrdBerungsverhaltnis von M 
« 1,5 fQhrt in der Objektebene zu einer PbcelgrdBe von 
133 |im X 133 ^im und damit zu einer Grenzauflosung in 
der Objektebene von 3,75 Linienpaaren/mm. Ein Ob- 
jekt, welches bei M - 1 auf dem Detektor mit einer 
Flache von beispielsweise 20 cm x 20 cm abgebildet 
wurde. wird bei M = 1,5 mit einer Flache von 30 cm x 
30 cm auf der Detektorebene abgebildet, das Objekt 
erscheint in der Detektorebene also insgesamt vergro- 
Bert (s. Fig. 5). Die Fig. 5 zeigt also, verkdrpert durch 
einen Kreis, das Objekt 3 vergroBert und die Aufldsung 
erhdht Die Fig. 4 zeigt durch einen Kreis die normale 
ObjektgrdBe und Aufldsung, wahrend die Fig. 6 die nor- 
male ObjektgroBe bei erhdhter Aufldsung zeigt 

Im erfmdungsgemaflen RdntgengerSt wird das Ront- 
genbild um den VergrdBerungsfaktor M verkleinert 
dargestellt (s. Fig. 6). Dadurch wird das Objekt unab- 
hangig vom VergrdBerungsfaklor M immer in der glei- 
chen natOrlichen GrdBe dargestellt 

Die Darstellung des Rdntgenbildes kann auf unter- 
schiedliche Arten geschehen: 

— Ausgabe der Hardcopy (Film oder Papier): Der 
Bilddatensatz auf der Leitung 6 wird in der Korrek- 
tureinheit 7 unter BerQcksichtigung der Abbil- 
dungsgeometrie so umgerechnet, daB ein mafl- 
stabsgerechtes, nicht vergrdBertes, digitales Bild 
am Ausgang 8 zur Hardcopy-Einheit geschickt 
wird 

— Ausgabe direkt auf dem Monitor 11 

— Ausgabe durch andere Einheit: wenn eine ande- 
re Einheit, z. B. eine Befundungsstation, die Um- 
rechnung, welche die Korrektureinheit 7 durch- 
fOhrt, auch ausfOhren kann, dann gibt die Korrek- 
tureinheit 7 einen Datensatz aus, welcher aus dem , 
Datensatz auf' der Leitung 6^und den notwendigen ■ 
Informationen Qber die Abbildungsgeometrie be- 
steht 

Patentanspruch 

Rdmgenaufnahmegerat mit einem Matrbcdetektor 
(5), der hinter einer Patientenauflage (4) angeord- 
net ist^und bei dem das VergrdBerungsverhaltnis 
durch' Veranderungfdiesii;Fokus-D'etektorabstandes*v 
(FDA) und des Fokus-Objektabstandes (FOA) so-= 
wie Verstellung emer Primarstrahlenblende (10) 
zur Einstellung des von einem Rdntgenstrahler (1) 
ausgesandten Rdntgenstrahlenbundels (2) einsteIN 
bar ist 
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